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1.OPIS TECHNICZNY

1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektirycznej przebudowy
istniejgcego oswietlenia oraz instalacja dedykowanego przejscia dla pieszych zasilanego solarnie
dla zamierzenia budowlanego: Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska -Ciosmy

1.2 MATERIALY WYJSCIOWE
Do sporzadzenia niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
wytyczne i opracowania otrzymane od Inwestora,
mapa do celéw projektowych,
dokumentacja geotechniczna,
obowigzujgce normy i przepisy,
dokumentacja projektowa producentéw lamp
literatura fachowa,
inwentaryzacja w terenie,

1.3 PODSTAWOWE PRZEPISY | NORMATYWY
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186 t.}.);
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2018 poz. 2068 z pdzniejszymi
zmianami);
~Wytyczne oswietlania przejs¢ dla pieszych” opracowane przez Ministerstwo Infrastruktury;
Polskie Normy.
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN EN 13201:2016 Oswietlenie drdg.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
22016 r. poz.124 t.j. z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz.
1935 1.).);

1.4 DZIALKI, KTORE OBEJMUJE INWESTYCJA

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest wojewddztwie podkarpackim, w powiecie
nizanskim, w gminie Harasiuki, miejscowo$¢ Huta Krzeszowska (w ciagu drogi powiatowej nr
1047R).
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Map. A. Lokalizacja inwestycji

1.5 CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest budowa oswietlenia ulicznego w ciggu drogi powiatowej nr
1047R w miejscowosci Huta Krzeszowska, oraz oswietlenia przejs¢ dla pieszych przy
nowoprojektowanym rondzie w celu poprawy bezpieczenstwa uzytkownikéw drég i mieszkancow.

1.6 OPIS ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano:
demontaz istniejgcego oswietlenia
budowe stupow oswietleniowych
montaz opraw oswietleniowych ze zrédtami Swiatta LED,
kopanie rowdw kablowych szer. 0,4m dla kabli oswietleniowych,
montaz rur ostonowych,
wykonanie przepustow rurowych,
montaz szafy sterowania oswietleniem ulicznym SOU
ukfadanie linii kablowych,
montaz osprzetu kablowego,
zasypanie wraz z zageszczeniem rowdw kablowych,
wykonanie uziemien ochronnych,
wykonanie koncowych pomiaréw w tym fotometrycznych parametréw jakosciowych wykonanej
instalacji oswietlenia.



wykonanie namiaréw geodezyjnych powykonawczych
uruchomienie oswietlenia

2 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Na przedmiotowym odcinku wzdtuz DP1047R istnieje oswietlenie uliczne. W ciggu drogi
powiatowej brak jest oznakowanego i oswietlonego przejscia dla pieszych.

3 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

3.1 OGOLNE WARUNKI

W zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 1047R przewidziano wykonanie nowego oswietlenia
ulicznego zasilanego linia kablowg ziemng. Nowe oswietlenie uliczne zostanie wykonane w catosci,
jako kablowe z oprawami zainstalowanymi na stupach o$wietleniowych. Sie¢ oswietleniowa ulicznego
zasilone zostanie istniejgcego instalacji oswietlenia ulicznego =zainstalowanych na stupach
energetycznych.  Sie¢ oswietleniowg nalezy wykonaé¢ na stupach aluminiowych, ze stopami
fundamentowymi przystosowanymi do montazu na fundamentach betonowych prefabrykowanych.
Oprawy oswietleniowe z energooszczednymi zrodtami Swiatta LED montowaé na stupach, na
wysiegnikach. Latarnie oswietleniowe zasili¢ kablem YAKXS 4x35mm?2. Skrzyzowania linii kablowych
z infrastrukturg techniczng oraz w miejscach przej$¢ pod zjazdami zabezpieczy¢ rurami
przepustowymi RHDPE w pozostatych miejscach prowadzi¢ w rurze HDPE. Wykopy i rowy kablowe
po wykonaniu fundamentéw i utozeniu linii kablowych(w rurach ostonowych DVK75) zasypa¢ oraz
zagesci¢. Po wykonaniu sieci oswietleniowej nalezy dokonac¢ koricowych pomiaréw. Wyniki pomiaréw
zamiesci¢ w dokumentacji powykonawcze;j.

3.2 PRZYLACZ ELEKTRYCZNY
Projektowang sie¢ oswietlenia ulicznego zasili¢ z istniejgcej infrastruktury oswietlenia ulicznego.

3.3 SYSTEM STEROWANIA OSWIETLENIEM
Dla projektowanej sieci oswietleniowej przewiduje sie wykorzystanie istniejacego systemu
sterowania o$wietleniem, dziatajgcym w oparciu zegar astronomiczny.

3.4 ZASILANIE | LINIE KABLOWE

Potaczenia miedzy stupami oswietleniowymi zaprojektowano kablami typu YAKXS 4x35 mm?.
Kable uktadac zgodnie z norma N-SEP-E-004. Kabel prowadzi¢ w rurach ostonowych HDPE 75 koloru
niebieskiego, w miejscach przejscia pod drogami i zjazdami kable uktada¢ w rurach przepustowych
RHDPE 110 koloru niebieskiego, konce rur uszczelni¢. Do uszczelniania nie stosowaé pianki
poliuretanowej lecz rury termokurczliwe. Kable uktadane w terenach zielonych, pod chodnikami i
poboczami utwardzonymi uktada¢ na gtebokosci min 0,8m (na 10cm podsypce piaskowej), pod
drogami i zjazdami na gtebokosci 1,4 m. Kable w rowach uktada¢ faliscie, stosujgc zapas 1-3%, w
odlegtosciach co 5 m oraz na zakretach i przy wejsciach do przepustéw nalezy zatozyé oznaczniki
kablowe. Oznacznik powinien zawiera¢ informacje ustalong z zamawiajgcym. Tak utozony kabel
nalezy przysypac¢ 10 cm warstwa piasku, a nastepnie 15 cm warstwg ziemi. Na warstwie ziemi utozy¢
folie PVC koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 20 cm
poza zewnetrzng krawedz kabla. Rowy kablowe zasypac¢ ziemig, ubijajac ja warstwami co 20 cm.
Przed zasypaniem koncowym kabli nalezy zgtosi¢ roboty zanikowe do odbioru. We wnekach
stupowych kable oznaczy¢ metkami kierunkowymi. Zasyp rozkopu wykona¢ gruntem zageszczanym,
zageszczajgc mechanicznie warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=0,97 i modutu
sprezystosci 100 MPa wg normy PN — S02205/1998 - ,Roboty ziemne”. Zasilanie opraw



os$wietleniowych wykona¢ przewodami YKY 3x2,5 mmz2. We wnekach stupdéw zainstalowac¢ izolowane
zlgcza kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe wykonane w Il klasie ochronnosci. Kazdg oprawe nalezy
zabezpieczy¢ od zwar¢ bezpiecznikiem z wktadkg topikowg gG 6A. Lgczna dtugosé linii oswietlenia
ulicznego wynosi 340m.

3.5 LATARNIE OSWIETLENIOWE

Do os$wietlenia ulicy przewidziano zastosowanie stupdéw aluminiowych z wnekg stupowa,
przystosowanych do montazu na fundamentach prefabrykowanych o wysokosci catkowitej 9 m.
Montaz opraw oswietleniowych na wysiegniku o dtugosci 1,5 m z zakonczeniem ®60 mm — wysokos¢
montazu opraw rowna 9 m. Sylwetka stupéw przedstawiona w czesci rysunkowej. Zastosowane stupy
os$wietleniowe powinny posiadaé¢ cechy bezpieczenstwa biernego zgodnie z Normg PN-EN 12767
.Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzagdzen drogowych. Wymagania i metody
badan”. Wymagana klasa co najmniej 100NE2. Stupy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych
betonowych, abizolowanych, dostosowanych do typu danego stupa. Projektowane stupy
oswietleniowe, powinny by¢ oznakowane zgodnie z przyjetym sposobem numeracji i oznaczone.
Usytuowanie latarni podano na planie sytuacyjnym. Przed montazem fundamentoéw nalezy wykonac
przekopy kontrolne. Nalezy zapewni¢ min 1,0 m skrajnie od jezdni i zjazdéw. W projekcie numery
stupow przyjeto wytgcznie dla celéw projektowych. Faktyczny numer zostanie nadany w trakcie
realizacji w uzgodnieniu Inwestorem, ktéry nalezy wprowadzi¢ do dokumentacji powykonawczej.
taczna ilo$¢ latarni oswietlenia ulicznego wynosi 8 szt.

3.6 UZIEMIENIE
Przewiduje sie wykonanie uziemien ochronnych stupéw — bednarkg FeZn25x4. Dopuszczalna
wartos¢ uziemienia do 10Q. Po wykonaniu prac wartos¢ uziemienia sprawdzi¢ pomiarem.

3.7 OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Linia oswietleniowa pracuje tak jak sie¢ niskiego napiecia zasilana z istniejgcej stacji
transformatorowej. Jako ochrone przed porazeniem zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie sieci TN-C. Samoczynne wytaczenie realizowane jest przy pomocy bezpiecznikow
zainstalowanych w szafie o$wietleniowej na zasilaniu poszczegélnych obwoddéw oswietleniowych.
Oprawy oswietleniowe oraz tabliczki / ztgcza bezpiecznikowe we wnekach stupdédw winny byc
wykonane w Il klasie ochronnosci. Po zrealizowaniu budowy oswietlenia sprawdzi¢ pomiarem
skutecznosc¢ ochrony.

3.8 OCHRONA ODGROMOWA

W niniejszym opracowaniu dla ochrony projektowanych instalacji elektrycznych, kabli i opraw
oswietlenia ulicznego przed przepieciami, w tym gtdwnie wytadowaniami atmosferycznymi, nalezy na
istniejgcym stupie 25/ zamontowac¢ odgromniki zaworowe BOP-R 0,66/5. Odgromniki zamocowac
bezposrednio przewodzie oswietleniowym, oraz uziemi¢ je poprzez potgczenie ich przytgczem
uziomowym /przewod LGY 1 x 16mm2 diugosci 100cm z koncoéwka oczkowa/ z zaciskiem
uziemiajgcym zerdzi stupa. W celu uziemienia odgromnikéw nalezy réwniez na stupie 25/l, wykonac¢
uziomy powierzchniowo - pionowe z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm oraz pretéw stalowych
ocynkowanych FeZn fi 18mm. Bednarke uktada¢ w wykopanym rowie na gtebokosci nie mniejszej niz
50cm zas$ prety stalowe pograza¢ mozliwie jak najgtebiej pionowo w ziemie. Potgczenia bednarki z



pretami nalezy wykonywac poprzez spawanie i zabezpieczenie miejsca spawu przed korozjg lakierem
bitumicznym. Wartosc¢ rezystancji tak wykonanego uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10Q.

3.9 PARAMETRY OSWIETLENIOWE

Dla DP1047R wyznaczono klase oswietleniowg M4, natomiast dla stref konfliktowych jakimi sg
skrzyzowania, przejscia dla pieszych, zatoki postojowe wyznaczono klase oswietleniowg C4.

Ponizej przedstawiono algorytm doboru klas oswietleniowych oraz wymagane parametry
oswietleniowe dobranej klasy:



Parametry doboru klas oswietleniowych "M" dla DP1047R

Wartosci

Parametr Opcje Opis wag V Wybrane V,
Bardzo wysoka V =100 km/h 2
Wysok 70 <V <100 km/h 1
Predkosé¢ ysoxa m
Umiarkowana 40 <V <70 km/h -1 -1
Niska V <40 km/h -2
Au_tostrady, drogi Drogi dwupasmowe
wielopasmowe
Natezenia
ruchu Wysokie > 65 % max > 45 % max 1 1
Umiarkowane 35 % - 65 % max 15 % - 45 % max 0
Niskie < 35 % max <15 % max -1
Mieszany z duzym
udziatem 2
Rodzaj ruchu niezmotoryzowanych
Mieszany 1 1
Tylko motorowy 0
Rozdzielenie Nie 1 1
jezdni Tak 0
Gestosc ROZ@ZdY’
<A skrzyzowan / km odlegtos¢ migdzy
Gestos¢ y wiaduktami, km
skrzyzowan
Duza >3 <3 1
Mata < 23 0 0
Zaparkowane Tak 1 1
pojazdy Nie 0
Wysoka Okna wystawowe, reK!amy, bmskg 1
Luminancja sportowe, obszary stacji, magazynéw
otoczenia 2 ; ;
Srednia normalna sytuacja 0
Niska -1 -1
B Bardzo trudna 2
Trud_nosg Trudna 1
nawigaciji
Latwa 0 0
Suma
wartosci 1
wag Vw
M=6-Vy, M4




3.10 WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA (KONSERWACJI) OSWIETLENIA

Wspétczynnik utrzymania MF = LLMF x LMF
LLMF — wspoétczynnik utrzymania strumienia swietnego lamp
LMF — wspotczynnik zabrudzania sig lamp

Przewiduje sie konserwacje opraw oswietleniowych w cyklu 4-letnim, tj. po 16000 godzinach
pracy. Zgodnie z kartg katalogowg producenta opraw, trwatos¢ diod siega 100000 godzin pracy przy
zmniejszeniu strumienia $wietlnego o 10%. Do celéw projektowych przyjmuje sie, ze po 16000
godzinach pracy strumien swietlny zmniejszy sie 0 5%, tj. wspétczynnik LLMF = 0,95.

Przyjmuje sie, ze srodowiskiem pracy lamp jest centrum miasta, obszar o duzym natezeniu
ruchu. Szczelno$¢ komory optycznej lamp I1P66.

Oprawy oswietlenia ulicznego zainstalowane bedg na wysokosci wiekszej niz 9 m. Przyjmuje
sie, ze przy pracy 4-letniej, wspotczynnik LMF = 0,94.

Wspétczynnik utrzymania MF = 0,95 x 0,94 = 0,89 (dla opraw oswietlenia ulicznego)

Oprawy oswietlenia przejs¢ dla pieszych zainstalowane bedg na wysokosci mniejszej niz 7m.
Przyjmuje sie, ze przy pracy 4-letniej, wspétczynnik LMF = 0,89.

Wspétczynnik utrzymania MF = 0,95 x 0,89 = 0,84 (dla opraw oswietlenia przejs¢ dla pieszych)

Projektuje sie wykonywanie zabiegdw konserwacyjnych opraw w cyklu 4-letnim. Nalezy
przeprowadzi¢ robocze pomiary natezenia $wiatta przed czyszczeniem opraw oraz po wyczyszczeniu.
Jezeli zabiegi konserwacyjne nie wystarczajg, nalezy wymieni¢ klosze, moduty diodowe lub cate
oprawy. Wymiana zuzytych zrédet swiatta powinna wystepowac zgodnie z ich trwatoscig podawang
przez producenta.

3.11 OPRAWY OSWIETLENIOWE
Dla oswietlenia ulicy, nalezy zastosowaé oprawy oswietleniowe z energooszczednymi zrodtami

Swiatta typu LED o mocach 70 W barwie swiatta 4000K. Oprawy montowaé na wysiegnikach
stupowych o dtugosci 1,5m z zakonczeniem ®60 mm. Oprawy montowaé na wysokosci 9m.

Gtéwne parametry opraw oswietleniowych:

» Zasilanie 220 - 240 V / 50 - 60 Hz VAC.

* Ochrona przed przepieciami: CL |: do 10 kV zaréwno w trybie CM/DM.

+ Klasa izolaciji: Il.

» Stopien ochrony: IP66.

» Stopien ochrony przed wptywami zewnetrznymi: IK09.

» Skutecznos¢ swietlna 140 Im/W

* Mozliwosc montazu bezposrednio na stupie & 46 mm + 60 mm lub g 46 mm + 76 mm.

»  Wspdtczynnik korekcji mocy przy petnym obcigzeniu > 0,9.

» Temperatura barwowa: 4000K

« CRI>70 dlabarwy 4000K

» Oprawa wyposazona w zasilacze sktadajgca sie z programowalnego sterownika o zywotnosci
powyzej 100 000h

»  Wspdtczynnik korekcji mocy przy petnym obcigzeniu > 0,9.

+ Kabel zasilajacy wprowadzany do oprawy poprzez dtawik kablowy PG 16 (IP68) z tatwym
wejsciem

» Grupa ryzyka fotobiologicznego wytgczona zgodnie z EN 62471.



Podstawa nosna, pokrywa i regulowany system mocowania/instalacji na stupie wykonane
wytgcznie z odlewanego cisnieniowo aluminium o minimalnej zawartosci ponizej 1% (EN
47100) miedzi i wysokiej odpornosci na czynniki atmosferyczne (produkty z korpusem lub jego
czesciami, z tworzywa sztucznego lub wyttaczanego aluminium nie beda akceptowane). Gérna
pokrywa z gtadkim wykonczeniem.

Oddzielenie przedziatu optycznego od przedziatu okablowania.

Oprawa wyposazona w automatyczny mechanizm zapobiegajgcy zamknieciu, pozwalajgcy na
Swiadome zamknigecie oprawy . Aby zapobiec przypadkowemu zamknieciu klosza podczas
montazu i konserwacji, oprawa .

Technologia LED na obwodzie z ttoczonego aluminium, wysoce rozpraszajgca ciepto MCPCB
(ptytka drukowana z metalowym rdzeniem).

Oprawa uliczna musi by¢ dostepna w co najmniej 6 réznych rozsytach fotometrycznych,
oferowanych w katalogu, wszystkie z emisjg CUTOFF.

Uktad optyczny musi posiadaé funkcjonalnosé ,wielowarstwowg” dla kazdej diody LED, aby
zapewni¢ wysoki poziom jednorodnosci na podtozu, nawet w przypadku awarii pojedynczej
diody LED.

Wymienny modut LED i gérna pokrywa.

Uszczelki z gumy zapobiegajgcej starzeniu sie, zdejmowane.

Zewnetrzne sruby mocujgce ze stali nierdzewnej.

Bardzo przezroczysta szyba ochronna z hartowanego szkta o grubosci 4 mm, pokrywajaca
catg komore optyczng, w jednym elemencie, bez ramki mocujacej. Mocowanie szyby do
urzadzenia za pomocg szklanych zatyczek i Srub ze stali nierdzewne;j.

Dostep do przedziatu okablowania mozna uzyska¢ poprzez odkrecenie dwéch $srub ze stali
nierdzewnej za pomocg narzedzi. Rozwigzanie beznarzedziowe ze Srubami zebrowymi
dostepne na zamdéwienie.

Dostep do przedziatu optycznego jest dozwolony wytacznie w celach konserwacyjnych,
poprzez dziatanie na cztery sruby ze stali nierdzewnej za pomocg narzedzi.

Moduty LED z certyfikatem ENEC zgodnie z normg EN 62031 i certyfikatem ENEC PLUS
zgodnie z normg wydajnosci EN 62717.

Test wibracyjny zgodnie z IEC 60068-2-6.

Certyfikat testu mgty solnej przy minimalnym czasie ekspozycji 3000 godzin zgodnie z UNI EN
ISO 9227.

Normy konstrukcyjne zgodne z: EN 60598-1, EN 60598-2-3 oraz zgodne z UNI 10819 (0%
wskaznika ULOR).

Filtr antykondensacyjny z kompensacjg cisnienia w teflonie.

Korpus powlekany proszkami poliestrowymi w kolorze RAL 9006 odpornymi na promienie UV
zgodnie z normg ASTM D4587:2011. CL IIl: do 10 kV w CM, 6 kV w DM

Dane optyczne zastosowanych opraw os$wietleniowych:

Optyka =g




Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny by¢ wyposazone w programowalne zasilacze,
posiadajgce mozliwosc¢ regulacji pradu wyjsciowego, interfejs DALI, programowalne profile czasowe.
Zasilacze powinny takze posiada¢ opcje kontroli temperatury modutéw LED, pozwalajaca na
obnizenie mocy w przypadku wykrycia temperatury wyzszej niz zalecana (ochrona diod przez
przegrzaniem). Podtaczenie zasilacza w oprawie szybkoztgczkami w celu tatwosci wymiany
uszkodzonego zasilacza.

3.12 SPOSOB WYKONANIA:

Roboty bedg wykonywane w sposob reczny i mechaniczny, w porze dziennej w systemie pracy
jednozmianowej, z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw BHP i Ppoz, z zachowaniem dostepnosci
do drogi dla posesji do niej przylegajgcych, z zachowaniem ustawy o odpadach. Wszystkie
potencjalne odpady wytworzone w trakcie budowy planowanej inwestycji zostang zutylizowane lub
ponownie wykorzystane, czes¢ odpaddéw zostanie zagospodarowana na miejscu — w zwigzku z
realizacji zadania.

3.13 OBLICZENIA TECHNICZNE

Dopuszczalny spadek napiecia wynosi:
AUy, < 10%

Obliczenia dla obwodu jednofazowego :

200
AU% =
U

* (R*cosqp +X=xsing )=*Ig
nf
Dane proj. oswietlenia

Suma mocy przytgczanych opraw oswietleniowych dla najdtuzszego odcinaka
560[W]

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami spadek napiecia na koncu obwodu oswietlenia po podtgczeniu
proj. opraw wyniesie:
AUy <10% — 3% < 10%

3.14 DOSWIETLENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH

W celu poprawy bezpieczehstwa na projektowanym przejsciu dla pieszych zostanie wykonane
dedykowane doswietlone. Projektuje sie stupy oswietleniowe zlokalizowane 2,0m od krawedzi przejscia
od strony nadjezdzajgcych pojazdéw celem zwrécenia uwagi kierowcy na pieszych znajdujacych sie w
strefie przejscia z duzych odlegtosci. Odbywac sie to bedzie przez wytworzenie maksymalnego
dodatniego kontrastu miedzy pieszym, a otoczeniem. W celu poprawy widocznosci i ograniczeniu
przeszkdd, oznakowanie pionowe przy w/w przejsciu dla pieszych proponuje sie na stupach
oswietleniowych. W sktad projektowanego zamierzenia budowlanego wchodzg 2 latarnie hybrydowe
Doswietlenie przejscia dla pieszych projektuje sie jako hybrydowa z oprawami os$wietleniowymi
wykonanymi w technologii LED, zabudowanymi na stupach oswietleniowych stalowych, obustronnie
ocynkowanych. Konstrukcja trzonu stupa oparta na kwadracie o dtugosci sciany 195mm, wewnatrz
umieszczona stalowa rura na catej wysokosci stupa stanowigca jego szkielet. Wysokos¢ trzonu stupa
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minimum 6m. Oprawy posadowione na wysokosciach 5,5 metrow kazdy stup powinien posiadac
fundament prefabrykowany przeznaczony specjalnie pod stup latarn hybrydowych, przeliczony pod
wage systemu wraz z uwzglednieniem | strefy wiatrowej. Projektowany system oswietleniowy jest
systemem niezaleznym i samowystarczalnym, eliminujgcy potrzebe zastosowania ztgczy
elektrycznych typowych dla klasycznych uktaddéw oswietlenia ulicznego. Zaprojektowany system
zapewnia swiecenie opraw od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory roku, zapewnia autonomie lamp
na minimum 5 dni w przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych i braku tadowania
akumulatorow LiFePO4 z generatoréw fotowoltaicznych. Projektuje sie zastosowanie na kazdym
stupie minimum 2 panele fotowoltaiczne o tgcznej mocy 0,84 kW. Zaprojektowane elementy uktadu

Oprawy oswietleniowe:

Projektuje sie zabudowac na stupie oprawy oswietleniowe typu LED o mocy catkowitej 0,08kW .
Oprawy powinny spetnia¢ stopien ochrony IP65 i zosta¢ zamontowane na wysokosci minimum 5,5 m
od poziomu ptaszczyzny montazowej stupa. Temperatura barwowa opraw: 5700K. Oprawa
oswietleniowa powinna by¢ ztozona z minimum 2 niezaleznych modutéw LED.

Stup oswietleniowy:

Stupy oswietlenia solarnego projektuje sie jako stalowe, obustronnie ocynkowane, wykonane ze stali
S235, zapewniajgce. Konstrukcja trzonu stupa oparta na walcu o $rednicy minimum 133mm. Stup
malowany proszkowo w kolorze palety RAL, bez rewizji — wneki zamykanej pokrywg czy drzwiczkami.
Projektowane stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia oprawy, wbudowanej
skrzynki sterowniczej z akumulatorami, regulatora, paneli fotowoltaicznych, generatora wiatrowego
oraz parcia sity wiatrowej dla | strefy wiatrowe;.

Fundament

Fundament pod stupy os$wietleniowe projektuje sie jako prefabrykowany wykonany z betonu C30 o
wymiarach 430mm x 430mm x 2000mm. Fundament projektuje sie posadowi¢ tak, aby gorna
powierzchnia fundamentu ptaszczyzny montazowej stopy stupa usytuowana byta 50mm powyzej
poziomu gruntu. Przed przystgpieniem do montazu fundament nalezy zabezpieczyé
przeciwwilgociowo. Catkowite zasypanie fundamentu wykona¢ gruntem rodzimym stosujgc
warstwowe zageszczenie.

Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie zabudowac na stupie panele fotowoltaiczne o tgcznej mocy minimum 0,84 kW (min. 2
sztuki na stup). Panele nalezy zamontowac na projektowanym stupie na wysokosci (dolnej krawedzi)
minimum 1 metra powyzej wysokosci opraw o$wietleniowych, oraz potgczy¢ poprzez regulator solarny
MPPT z baterig akumulatoréw zainstalowang wewnatrz stupa. Montaz paneli PV nalezy wykona¢ w
taki spos6b aby stup lub jakikolwiek inny element systemu solarnego nie powodowat zacienienia —
padania cienia na modut fotowoltaiczny, niezaleznie od pory dnia i wysokos$ci stornca nad horyzontem.

Regulator solarny MPPT:

Projektuje sie zastosowanie regulatoréw solarnych celem tadowania akumulatoréow z algorytmem
dziatania MPPT , o napieciu znamionowym 12/24V i efektywnos$ci w zakresie 90-98% lub wyzszej.
Projektowany regulator nalezy wyposazy¢ w: funkcje automatycznego sterownika zmierzchowego
oprawy oswietleniowej mozliwos¢ programowania 4 niezaleznych programow intensywnosci
o$wietlenia w ramach jednej nocy tryb automatycznej redukcji mocy oprawy wbudowany
bezprzewodowy modut komunikacyjny, sterowanie za pomoca bezprzewodowego pilota sygnalizacja
optyczna stanow pracy uktadu
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Akumulator:
Projektuje sie zastosowanie akumulatoréw o pojemnosci min. 200Ah dla kazdego rodzaju oprawy,
bezobstugowy wykonany w technologii LiFePO4. Akumulator powinien posiadac system zarzadzania
energiag. Wymaga sie autonomicznego czasu pracy akumulatora minimum 5 dni oraz zywotnosé
powyzej 8lat.

Zasada dziatania

Projektowane doswietlenie przejscia dla pieszych bedzie oswietleniem adaptacyjnym, oznacza to, ze
natezenie Swiatta bedzie zalezato od przekazanych stanéw z czujnikbw zewnetrznych do uktadu
sterujgcego. Oswietlenie nalezy wyposazy¢ w automat zmierzchowy i 2 komplety detektoréw ruchu.
Wspomniane czujniki nalezy zasili¢ przewodem UTPw kat.5e U/UTP 4x2x0,5mm2, sygnat z czujnikéw
doprowadzi¢ do uktadu sterujgcego oprawami. Uruchomienie o$wietlenia na poziomie 50% mocy
nominalnej nastapi w wyniku zadziatania automatu zmierzchowego, stan ten jest stanem dziatania
oswietlenia wyjsciowym. W wyniku otrzymania sygnatu z czujnika ruchu (informujacego o zblizajagcym
sie pieszym) wywota wysterowanie o$wietlenia na petng mocg na czas min. 20 - 30 s, po tym czasie
nastgpi powr6t o stanu wyjsciowego. Uszkodzenie lub awaria czujnikbw ruchu spowoduje swiecenie
oprawy 100% mocy. Latarnie D1 i D2 projektuje sie jako urzgdzenia komunikujgce sie ze sobg w
przypadku wykrycia przez detektor ruchu latarni D1 lub D2 (informujgcego o zblizajgcym sie pieszym)
wywota jednoczesne wysterowanie oswietlenia latarni D1 i D2 na petng moca
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3.15 OSWIADCZENIE AUTORA PROJEKTU

Nowy Sacz, czerwiec 2025 r.

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, iz projekt wykonawczy branzy elektrycznej pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska —Ciosmy
- Oswietlenie uliczne i doswietlenie przejscia dla pieszych

- zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. Ryszard Katra
Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
nr ew. MAP/0058/PBE/19
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CZESC RYSUNKOWA

1.1 Projekt zagospodarowania terenu
1.2 Projekt zagospodarowania terenu
2. Schemat ideowy zasilania

3. Przekroj poprzeczny - utozenie kabla
4. Przekrdj poprzeczny - widok stupa

14



()Q\X‘\

o

182.70

W)

“ 659 4816

180.5
. Legenda:
) ) - proj. kabel YAKXS 4x35 mm2 - odwietlenie
82.26 15 100 ' v ‘ 0_. - proj. stup o$wietlenia ulicznego z wysiegnikiem
) | T AN A ONANY YN NN AN NN TN A A O I YT NN ANNA O N YT NN TN T e wysoko$¢ montazu oprawy 9 m - 1 ramienny
182. R W R R s

e | [ 7 ] I— -[ I— T 7 D_._O - proj. stup o$wietlenia ulicznego z wysiegnikiem
o 187, '. 06 1 %_ | Ep— LT—_% 1 _1‘__ L J'I“ [L ]:Ia/ wysokos$¢ montazu oprawy 9 m - 2 ramienny

MAnAHANN A P P P P . A ﬁ-%ﬁjll—! j\?lg L -II RN RRRRRRRAn. f

T e demontaz elementy i urzadzenia do rozbrki
%X ———— -

- proj. przebudowa sieci elekiroenergetycznej

e - PFO]. TUra ostonowa

1 s : R A o ieipbeitotnda 3
: s S GRS Mw)m@’%? = R GRS o 8 e o e el - i
22 RS - s LR S g 505 R RS B el R RRERIEE % K R R SR ILERS: & % SRR R 58 L
R R S S oo & 22 255 : . S R R

Uyl T LD FRERE= e = = - il ui [] i y 18 - proj. stup elektoenergetyczn
AR RANNAN NN ARNESSNNN ‘“hlllléls ﬁ?‘?ﬂ; 15 T i nrnnnhnhnAnAnARnhnhRRnAnAlReE i eliin g Tty .......................x"ﬂ\_ﬂ[\\ pu s\ A T IT,..I.T'.I,',m,,,?,hI proj. Skip gelycany

. . - f= o e g l__j‘__j___j__j i i f Rer
1819 \§19 1825 1826 ngi*l—l“l*l- l_ _L l Ve 18+ D... —@m - proj. lampa dedykowanego oswietlenia

82.4 . . .
: przejs¢ dla pieszych - zasilana solamie

182.35

13 1819
. 4818 7?2 1819

) 7’\4‘ 2 \o 71/\ 7’\0
[ LsV!

Kl

S o 700 699 695

695

738/2 1819 - ejécie mgzialk 709 B
Br—rV! NG r 708 LSVl 182.3
1.8 =) | |
737 P 2 K 1818 706 e <1814 LsVI
% 707 482,
4817 1818 -182.1 1516 \oo
-181.3 181.8
m1 735 ] 34 m2
1.7
R\/‘\ _ \ //// \
+ ~ 7 33 - ) W/ RVI JEDNOSTKA PROJEKTOWA INWESTOR
/// | | . PR
e A N ET RO Powiat Nizanski
7 PIOTR szosTa KNETRO Piotr Szostak Plac Wolnosci 2
-~ Trzeszczany Pierwsze 47, 22-554 Trzeszczany 37-400 Nisko
N e-mail: netro.szostak@gmail.com, tel.: 795 923 382
X/ TEMAT ZADANIA
Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska -
Ciosmy
NAZWA RYSUNKU NR RYSUNKU
Plan zagospodarowania terenu 1-1
FUNKCJA | IMIE, | NAZWISKO / UPRAWNIENIA PODPIS
Projektant | mgr inz. Ryszard Katra
MAP/0058/PBE/19 w specjalnosci instalacyjna
elektryczna i elektroenergetyczna
STADIUM DATA | BRANZA SKALA
Projekt wykonawczy 06.2025 | Elektryczna 1:500




RIS
RN
RN
oro NN N
A I
AN

AN
2NN 7%%24@
RANBNN «aM
AN N
SO
SN \
Lo%N NN
RSN
A SENNNNN
’ ,oooo/////.&//////m////%//f \\

AN
Al NN
] ..o..../W \

\

/ AR

\\

AN
FRAANMNNEKY
7 SN

A s

AN

A

AN

\ A
3% A
S5 2)
N\

AN
NN
AN

L)
SN
AN
RSONANN
AN
R

Legenda

tlenie

Swie

proj. kabel YAKXS 4x35mm2 -0
- proj. stup oéwietlenia ulicznego z wysiegnikiem

O

tazu oprawy 9 m -1 ramienny
INWESTOR

tlenia ulicznego z wysiegnikiem

Powiat Nizanski

Plac Wolnosci 2

37-400 Nisko
NR RYSUNKU

1-2
PODPIS

SKALA

1:500

wysoko$¢ mon
Swie
wysoko$¢ montazu oprawy 9 m - 2 ramienny

demontaz elementy i urzadzenia do rozbérki
przejs¢ dla pieszych - zasilana solarnie

proj. przebudowa sieci elekiroenergetycznej
- proj. lampa dedykowanego oéwietlenia

proj. rura ostonowa

proj. stup o
- proj. stup elektoenergetyczny

, tel: 795 923 382

D... —fmm

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

ANETRO

sz 0 s T A KNETRO Piotr Szostak

Trzeszczany Pierwsze 47, 22-554 Trzeszczany

BRANZA

06.2025 |Elektryczna

DATA

MAP/0058/PBE/19 w specjalnosci instalacyjna
elektryczna i elektroenergetyczna

e-mail: netro.szostak@gmail.com

TEMAT ZADANIA

Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska -
Ciosmy

FUNKCJA | IMIE, | NAZWISKO / UPRAWNIENIA

Projektant | mgr inz. Ryszard Katra

Plan zagospodarowania terenu

NAZWA RYSUNKU

PIOTR

)

1Y\/I]:IIIII'I'I/|I|III"

) \
7 nnnnn. N

\

%
%
%
S
R
R
R

o
L

P

SeEeo0es

%
oSS
o

i

7/

=
\\\ N
e \
N\,
\
\

\
\,
794
7

Projekt wykonawczy

STADIUM




ISTNIEJACY StUP
25/1

L1

OPRAWA
LED

®

L2

OPRAWA
LED

®

L3

OPRAWA

LED

®

L4

OPRAWA
LED

®

L5 L6 L7

OPRAWA OPRAWA OPRAWA
LED LED LED

®
(
®

L8

OPRAWA
LED

®

o o o o o o o o
£ £ £ £ £ IS S £
€ S S S € € S S
o] LN LN LN LN LN LN LN
o N N N o o ) )
X X X X X X x x
™M (e0] (e0] (e0] o™ o™ ™M ™M
< < < < < < < <
= = = = = = = =
R<10Q
% np. np. np. np. np. np. np. np.
IZK 4 IZK 4 1ZK 4 1ZK 4 IZK 4 IZK 4 IZK 4 1ZK 4
6A 6A 6A 6A 6A 6A 6A 6A
. g@%
SR

A\ S K S S K S S s ©
D R M N Ny » M Ny Ny

N N SN oY Q S S XY S X SRR SRR

%@‘@ Q%@‘@ Q\2$§°$&\\Q Q\f}@\@ §\29§1§{@ Q\29§°\\\€\;& Q\Z%@\\\&@ Q\ZQ@&\\Q
@{5\‘2% V\;’\\ @{‘1@ V\}\\ @\;_}Qi\ V\j\\ S_}Qi\ ?\3\\ &‘Zi\ ?\E\\ &‘Zi\ ?\;k &‘29 V\*’:\\ \g}@ V\*’:\\

YAKXS 4x35mm2 + FeZn25x4mm

dt. tr. 340 m

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

INWESTOR

ANETRO

PIOTR szOsTAK (ETRO Piotr Szostak

Trzeszczany Pierwsze 47, 22-554 Trzeszczany
e-mail: netro.szostak@gmail.com, tel.: 795 923 382

Powiat Nizanski
Plac Wolnosci 2
37-400 Nisko

TEMAT ZADANIA

Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska -

Ciosmy
NAZWA RYSUNKU NR RYSUNKU
Schemat ideowy zasilania 2
FUNKCJA | IMIE, | NAZWISKO / UPRAWNIENIA PODPIS
Projektant | mgr inz. Ryszard Katra

MAP/0058/PBE/19 w specjalnosci instalacyjna

elektryczna i elektroenergetyczna
STADIUM DATA BRANZA SKALA
Projekt wykonawczy 06.2025 | Elektryczna --




PROFIL SKRZYZOWANIA Z ISTN. SIECIAMI UZBROJENIA TERENU

POZIOM GRUNTU

N N L7 N N
e
, 8
proj. rura ~
ochronna DVR75 £
. £ £ £
proj. kabel S S S
YAKXS4x...mm2 c = <
1S 1S o 1S
istn. istn.
kabeltt  kanalizacja gaz
grunt rodzimy
POZIOM GRUNTU
folia kablowa E E ‘
(\l‘ l;
E
|

proj. rura
ochronna DVK75

proj. kabel
YAKXS4x...mm2

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

INWESTOR

ANETRO

PIOTR SZOSTAK

ETRO Piotr Szostak

10cm

Trzeszczany Pierwsze 47, 22-554 Trzeszczany
e-mail: netro.szostak@gmail.com, tel.: 795 923 382

Powiat Nizanski
Plac Wolnosci 2
37-400 Nisko

TEMAT ZADANIA

Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska -

Ciosmy

NAZWA RYSUNKU

NR RYSUNKU

Przekroj poprzeczny - utozenie kabla | 3

FUNKCJUA [ IMIE, | NAZWISKO / UPRAWNIENIA PODPIS

Projektant | mgr inz. Ryszard Katra
MAP/0058/PBE/19 w specjalnosci instalacyjna
elektryczna i elektroenergetyczna

STADIUM DATA

BRANZA

SKALA

Projekt wykonawczy 06.2025 | Elektryczna --




Przekroj poprzeczny latarnia o$wietlenia ulicznego

Jezdnia

T—T

R TICINT

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

INWESTOR

ANETRO

PIOTR

SZOSTAK

ETRO Piotr Szostak

e-mail: netro.szostak@gmail.com, tel.: 795 923 382

Trzeszczany Pierwsze 47, 22-554 Trzeszczany

Powiat Nizanski
Plac Wolnosci 2
37-400 Nisko

TEMAT ZADANIA
Przebudowa drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska -
Ciosmy
NAZWA RYSUNKU NR RYSUNKU
Przekroj poprzeczny - widok stupa |4
FUNKCJA |IMIE, | NAZWISKO / UPRAWNIENIA PODPIS
Projektant | mgr inz. Ryszard Katra

MAP/0058/PBE/19 w specjalnosci instalacyjna

elektryczna i elektroenergetyczna
STADIUM DATA BRANZA SKALA

Projekt wykonawczy 06.2025 | Elektryczna




ZALACZNIKI

1. BIOZ
2. Protokot z narady koordynacyjnej
3. Wyniku symulacji
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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Nowy Sacz, czerwiec 2025 r.

I.  ZAKRES ROBOT:

roboty ziemne

budowa linii kablowych ziemnych n/n
montaz fundamentow

montaz konstrukcji wysiegnikowej i masztu
montaz lamp o$wietlenia ulicznego,
montaz szafki sterujgce;

wykonanie uziomow

uruchomienie i testy o$wietlenia

Il.  WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH:

istniejgce uzbrojenie terenu
istniejgca zabudowa
droga powiatowa

. ELEMENTY ZAGROZENIA:

prace ziemne (wykopy)

prace na wysokosciach

prace zwigzane z roztadunkiem i zatadunkiem
prace przy uzyciu dzwiga

ruch pojazdow

skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem
czynna siec elektroenergetyczna

IV. ZAGROZENIE WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT:

porazenie prgdem elektrycznym — prace winny by¢ wykonywane przy
wytgczonej linii elektroenergetycznej n/n

wykopy, prace ziemne

ze wzgledu na wykonywanie prac w pasie drogowym blisko jezdni uwazac na
poruszajgce sie pojazdy i zastosowac oznakowanie robét

upadek z wysokosci - nalezy odpowiedzenie oprzyrzadowanie np. szelki, liny
zabezpieczajace itd.

Mozliwos¢ zgniecenia w trakcie prowadzonych prac , zatadunek materiatow i
urzgdzen , ustawienia konstrukcji wsporczych — prace wykonywac przez
wykwalifikowanych i posiadajgcych stosowne uprawnienia operatoréw,
stosowac odpowiedzenie urzgdzenia, zabezpieczenia i srodki ochrony
bezposredniej

V. SPOSOB PRZEPROWADZENIA INSTRUKTAZU

Instruktaz ustny — przed przystgpieniem do prac kierownik budowy winien
wskazac miejsca wystepujgcych zagrozen oraz udzieli¢ wskazéwek o
sposobie bezpiecznego wykonywania prac
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VI.

SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE DLA BEZPIECZNEGO
REALIZOWANIA PRAC

dobdér pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach (wazne zaswiadczenie
kwalifikacyjne gr. E) i umiejetno$ciach

praca na urzgdzeniach po ich wczesniejszym wytgczeniu spod napiecia
odpowiednie oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu na czas robot

zabezpieczenie wykopow

stosowanie odziezy i sprzetu ochrony osobistej

dobdr wtasciwych urzgdzen i maszyn do prowadzonych robot

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. Ryszard Katra
Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
nr ew. MAP/0058/PBE/19
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ODPIS

STAROSTA NIZANSKI

siedziba organu:

Starostwo Powiatowe w Nisku

Wydziat Geodezji i Gospodarki Gruntami . .

ul. Kosciuszki 7, 37 — 400 Nisko Nisko, dnia: 2025-07-29

PROTOKOL NARADY KOORDYNACYJNEJ
Nr G.6630.45.2025

Opis przedmiotu narady: Budowa/ przebudowa sieci elektroenergetycznej nN i oswietleniowej, kanalizacji
deszczowej oraz telekomunikacyjnej w ramach zadania: "Przebudowa drogi
powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy"

Lokalizacja przedmiotu narady:Huta Krzeszowska ul. Dluga, Pintala i Btonie oraz Huta Stara dz. wg PZT

Whnioskodawca:NETRO Piotr Szostak; Biuro Nieruchomosci Laur

22-554 Trzeszczany Pierwsze Trzeszczany Pierwsze 47
Inwestor: Powiat Nizanski

37-400 Nisko Plac Wolnosci 2

Whniosek z dnia: 2025-07-21 Data wptywu wniosku: 2025-07-21 Data uzupetnienia dokumentow:

Podstawa prawna narady koordynacyjnej: art. 7d pkt 2 oraz 28b ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne
i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. z 2024 r. poz. 1151 z p6zn. zm.)

Narade koordynacyjng przeprowadzono za pomocg srodkéw komunikacji elektronicznej.
Data zakonczenia narady koordynacyjnej: 2025-07-29

Przewodniczgcy narady koordynacyjnej: Jarostaw Wotoszyn - Inspektor w Wydziale Geodezji i Gospodarki Gruntami
Uwagi ogdlne:

1) Integralng czescig protokotu jest dokumentacja projektowa podpisana i opieczetowana.

2) Usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu i geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przed
zasypaniem przez jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

3) Przy skrzyzowaniach i zblizeniach projektowanych sieci i obiektow z istniejgcym uzbrojeniem prace ziemne nalezy
wykonywacé recznie i pod nadzorem uzytkownika danej sieci.

4) Istnieje obowigzek chronienia znakdéw geodezyjnych przy prowadzonych pracach ziemnych (stosownie do przepisow
rozdziatu 3 art. 15 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne ( tekst jedn. Dz. U. z 2024r. poz.
1151 z pdzn. zm.) oraz rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w
sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych Dz. U. z 2020 r. poz. 1357 z p6zn. zm.).

5) W razie niezgodnosci realizacji sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym projektem inwestor zobowigzany jest przedtozy¢
mape z wynikami pomiaréw powykonawczych wtasciwemu organowi administracji architektoniczno - budowlane;.

6) Rezultat narady koordynacyjnej nie zwalnia z konieczno$ci spetnienia wymogéw zawartych w branzowych normach i
warunkach technicznych.

Stanowiska (uwagi i zalecenia) uczestnikdéw narady koordynacyjne;j:

Oznaczenie podmiotu Imie i nazwisko osoby . .
Lp . ] .. . Stanowisko uczestnika narady

uczestniczacego w naradzie |reprezentujacej podmiot

1 |Powiatowy Inspektorat Harasim Dariusz Zawiadomiony, nie uczestniczyt.
Nadzoru Budowlanego w Nisku

2|Zarzad Drog Powiatowych w | Mirostaw Stepien brak uwag
Nisku

3|Starostwo Powiatowe w Nisku | Tomasz Zak brak uwag

Wydziat Ochrony Srodowiska,
Lesnictwa i Rolnictwa

4 |PGE Dystrybucja S.A. Oddziat | Paziak Piotr Zawiadomiony, nie uczestniczyt.
Rzeszoéw Rejon Energetyczny
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Janow Lubelski

5|0range Polska S.A. Bakota Jacek Zawiadomiony, nie uczestniczyt.
6 |Gmina Harasiuki Jabtonski Aleksander Zawiadomiony, nie uczestniczyt.
7 IKomenda Powiatowa Szewczyk Ireneusz Zawiadomiony, nie uczestniczyt.

Panstwowej Strazy Pozarnej

8 |Media-sys sp. z 0.0. Maciotek Pawet Zawiadomiony, nie uczestniczyt.
9 |Firma Handlowo- Ustugowa Piskor Daniel Zawiadomiony, nie uczestniczyt.
"WAVE-NET" Piskor Daniel
10 Debacom Sp. z o0.0. Pawet Rybka brak uwag
11 |Podkarpacki Zarzad Drog Mariusz Serafin brak uwag
Wojewddzkich w Rzeszowie
12 |Powiatowa Stacja Sanitarno- | Paula Gorczyca brak uwag
Epidemiologiczna w Nisku
13|NETIA S.A. Alan Krulikowski brak uwag
14 |Wojewodztwo Podkarpackie | Piotr Kasprowicz brak uwag

Regionalna Sie¢
Szerokopasmowa SSPW

Uwagi koncowe:

1

Prace ziemne w sgsiedztwie doziemnej sieci telekomunikacyjnej wykonywac z zachowaniem szczegodlnej
ostrozno$ci i zgodnie z zasadami BHP. Zachowa¢ normatywne odlegtos$ci i wymagania zgodnie z
obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra Cyfryzacji Dz.U.2023.1040 z dnia 2023.05.31.

Prace sprzetem mechanicznym w sagsiedztwie napowietrzne;j linii telekomunikacyjnej i stupdw prowadzi¢ w
sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

Inwestycje w zakresie przebudowy i zabezpieczenia istniejgcej sieci telekomunikacyjnej napowietrznej i
doziemnej Media-Sys sp. z 0.0. wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi znak 93/MS/2025/KSR z dnia
Rzeszoéw, 21.05.2025r.

Inwestycje realizowac zgodnie z warunkami technicznymi przebudowy znak RE8/RM/MCH/2/2025 z dnia
31.01.2025 r. wydanymi przez PGE RE Jandéw Lubelski. Prace na istniejacych stupach, liniach napowietrznych i
kablowych elektroenergetycznych nN oraz prace sprzetem mechanicznym w sgsiedztwie i pod istniejgcymi
liniami energetycznymi SN i nN napowietrznymi a takze skrzyzowania i zblizenia z istniejgcymi liniami
kablowymi enN wykonywac¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i zgodnie z zasadami BHP. Zachowac
odlegtosci i wymagania zgodnie z PN-76/E-05125, PN-E-05100-1, N SEP-E-004, N SEP-E-003 i BHP.

Na skrzyzowaniach i zblizeniach projektowanej inwestycji z istniejgca siecig wodociggowa, kanalizacji sanitarnej
i deszczowg prace ziemne wykonywac z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci zgodnie z zasadami BHP.
Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan z sieciami wod-kan wykonywa¢ pod nadzorem przedstawiciela Gestora
sieci. Nalezy zachowaé przepisowe/ normatywne odlegtosci projektowanej inwestycji od istniejgcych sieci wod-
kan zapewniajgce bezpieczenstwo ich uzytkowania.

Na obszarze projektowanej inwestycji znajdujg sie projektowane sieci i obiekty uzgodnione na naradach
koordynacyjnych w Starostwie Powiatowym w Nisku. W rejonie skrzyzowann i zblizen nalezy przed realizacjg
wytyczy¢ wszystkie sieci i obiekty rownoczesnie oraz zabezpieczy¢ miejsca dla ich bezkolizyjnej realizaciji.

W obszarze inwestycji znajduje sie wiele punktéw osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej ktére mogg
zostaé uszkodzone podczas wykonywania prac. Punkty osnowy geodezyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed
zniszczeniem lub zasypaniem. W rejonie punktéw osnowy geodezyjnej wykopy prowadzi¢ recznie. W przypadku
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zniszczenia lub uszkodzenia punktéw osnowy geodezyjnej inwestor na wtasny koszt zleci ich odtworzenie
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Zachowac obowigzujgca skrajnie pionowg przy przejsciach projektowanych linii napowietrznych nad drogami.

Wszelkie roboty ziemne wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych sieci uzbrojenia terenu powinny
by¢ prowadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401) -
Rozdziat 10 "Roboty ziemne".

Przed przystgpieniem do realizacji projektu nalezy potwierdzi¢ u uzytkownikdéw urzgdzen podziemnych
naniesienie tych urzagdzen oraz uzupetnic¢ o zrealizowane w ostatnim okresie sieci i obiekty w oparciu o ich
geodezyjng inwentaryzacije.

Podpis przewodniczgcego:

Z up. STAROSTY
¢
Jaroslaw Woloszyn
Inspektor

w Wydziale Geodezji i Gospodarki Gruntami
/podpisane bezpiecznym podpisem elektronicznym/
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Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska
- Ciosmy

Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy

Obiekt

Drogi powiatowej nr 1047R
Huta Krzeszowska - Ciosmy
Lokalizacja: jednostka
ewidencyjna Harasiuki
[181201_2]:

obreb nr 0007 Huta
Podgdrna, dziatka nr ewid.
674,

Created with DIALux



Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy D | A Lu x
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Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy D | A Lu x
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Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy D | A Lu x

Opis

Inwestor
Powiat Nizanski
Plac Wolnosci 2, 37-400 Nisko



Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy D | A Lu x

Lista opraw

Prazem Prazem Skuteczno$¢ Swietlna

40972 Im 268.4 W 152.7 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu Nazwa artykutu P ® Skuteczno$¢ Swietlna
4 Philips BGP2821- BGP282 T35 LED120-45/740 PSUDM11 FG ~ 67.1W 10243 1m  152.6 Im/W

edf53391-713a-4
144-8b52-1c1fcf
477b67




Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy D | A Lu x

Arkusz danych produktu

Philips - BGP282 T35 LED120-4S/740 PSU DM11 FG

105° 105°
PHILIPS
a lighting brand by ®ignify 75° 75°
60° 60°

Numer artykutu BGP282I- /

edf53391-713a-4144-

45° S
8b52-1c1fcf477b67 300
P 67.1W
400
qDLampa 12000 Im
30° 15° 0 15° 30°
qJOprawa 10243 Im cd/kln;o- 10— co0.Como N = 85%
0
i 82.36% Polarny LVK

Skutecznos$¢ Swietlna 152.6 Im/W

CccT 4000 K

CRI 70




Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy D | A Lu x

Strefa 2
Opis



Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy

Strefa 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Jezdnia 1 (M4), 240.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

) 6.00 m

Pas postoju 1

3.00m

40.00 m



Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy

Strefa 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

PHILIPS

a lighting brand by ®ignify

Producent Philips P 67.1 W
Numer artykutu BGP2821- PLampa 12000 Im
edf53391-713a-4144-
8b52-1c1fcf477b67 Poprawa 10243 Im
Nazwa artykutu BGP282 T35 n 85.36 %
LED120-4S/740 PSU
DM11 FG
Oprawa 1x LED120-4S/740

DIALux



Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy

Strefa 2

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

BGP282 T35 LED120-45/740 PSU DM11 FG (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 40.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 9.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -0.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°

(4) Dtugos$¢ wysiegnika 1.500 m

DIALux

1 S

[

—==——=x—xx—az— &

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 67.1 W

Moc / trasa

1677.5 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku osdwietleniu.

> 70° 622 cd/kim
> 80°: 327 cd/kim
2 90°: 6.26 cd/klm

Klasa natezenia o$wietlenia

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnosza sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D.6

MF

0.80

)
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Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy D |A Lu x

Strefa 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspdétczynnik konserwacji 0.80 dla instalagji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (M4) Lm 0.77 cd/m? > (.75 cd/m? v/

Uo 0.60 >0.40 v/

U 0.69 >0.60 v/

TI 10 % <15% v/

Rer 0.78 >0.30 v/

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Strefa 2 Dp 0.024 W/Ix*m? -
BGP282 T35 LED120-45/740 De 1.1 kWh/m? rok 268.4 kWh/rok

PSU DM11 FG (z jednej
strony na dole)

I



Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy

Strefa 2
Jezdnia 1 (M4)

Wyniki dla pola oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (M4) Lm 0.77 cd/m? > (.75 cd/m? v/
Uo 0.60 >0.40 v
Ui 0.69 >0.60 v/
TI 10 % <15% v
Re 0.78 >0.30 v/
Wyniki dla obserwatora
Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Obserwator 1 Lm 0.77 cd/m? > 0.75 cd/m? v/
Pozycja:
-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m Uy 0.60 > 0.40 \/
U 0.69 >0.60 v
TI 10% <15% v
Obserwator 2 Lm 0.84 cd/m? >0.75 cd/m? v/
Pozycja:
-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m Uy 0.62 > 0.40 %
Ui 0.74 >0.60 v/
TI 10 % <15% v
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Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy

DIALux

Strefa 2
Jezdnia 1 (M4)

/ ( /s i} \ /’
\ |
e — 17.7 156 ‘ | \ I 158 05—
— ~—135M1.3 F=H— ; H313h —m O = 6.00m
219 T e {500 . Ay 9-2\3 , 219
- 20 ) 7 ~— U |24.0
) K C_ ) A \
3.00m
40.00 m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)
+'II.'I +'I4.t5 +'IZ.'I +5.t53 +<‘.S.'IU +b.3'| _b.dd +b.Jd +b.'d'| +5.'IU +9.5:) _'Il.'l +14.6 +'II.'I
4195 163 129 101 801 665 600 600 665 801 101 129 163 195
4220 177 134 104 777 627 557 557 627 777 101 134 177 220 »
1 e m
(242 187 137 998 (738 580 503 503 ~ 580 (738 998 137 187 = 242
N 251 190 136 956 684 522 446 446 522 684 956 136 190 251
4250 184 129 880 616 464 3.94 464 616 880 129 184 250
3.00m
40.00 m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
8.500 17.10 1479 12.08 985 810 691 633 633 691 810  9.85 1208 1479 17.10
7.500 19.48 1629 1293 10.11  8.01 665 600 600 665 801 1011 1293 1629 1948
6.500 21.95 17.71 1344 1013 777 627 557 557 627 777 1013 1344 1771 2195
5.500 24.16 1865 13.74 998 738 580 503 503 580 738 998 13.74 1865 24.16
4500 2511 1897 1361 956 684 522 446 446 522 684 956 1361 1897  25.11
3,500 2498 1843 1286 880 616 464 394 394 464 616 880 1286 1843 2498
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia 11.6 Ix 3.94 Ix 25.1 Ix 0.34 0.16




Oswietlenie drogi powiatowej nr 1047R Huta Krzeszowska - Ciosmy D | A Lu X

Strefa 2
Jezdnia 1 (M4)

)
—~ = 600m
3.00m
40.00m
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)
+U.:)9 +U.D4 +U.4I U.40 +U.4/ +U.DU _UD% +U.Db +U.Dt§ +U.b£ +U.b'l Uo7 +U.UU +U.b'|
4067 060 052 051 052 054 057 063 064 072 070 070 071 072
(078 068 059 056 055 059 064 070 075 08 08 083 082 084 »
1 x m
j0.89 076~ 066 064 066 069 073 078 - 087 (093 09T 094 094 095
—| 03 089 077 073 075 079 085 091 008 103 104 104 104 106
108 095 084 08 083 08 002 097 102 107 110 109  1.07 111
3.00m
40.00m
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
8500 0.59 054 047 046 047 050 054 056 058 062 061 057 060 061
7.500 0.67 060 052 051 052 054 057 063 064 072 070 070 071 072
6.500 078 068 059 056 055 059 064 070 075 082 080 083 082 084
5500 089 076 066 064 066 069 073 078 087 093 091 094 094 095
4500 103 089 077 073 075 079 08 091 098 103 1.04 104 104 106
3.500 1.08 095 084 080 083 087 092 097 102 107 110 109 107 11
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej 0.77 cd/m?  0.46 cd/m? 111 cd/m?  0.60 0.42

jezdni
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DIALux

Strefa 2
Jezdnia 1 (M4)

)
—~ = 600m
1.35
3.00m
40.00m
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/nm?] (1zoluksy)
+U.I4 +U.D( +U,D‘d U. 086 +U.D‘J +U,bd +U.bl +U.IU +U,Id +U.II +U.Ib +U,IZ +U.I:) +U.II
4083 074 065 064 065 067 072 078 080 090 08 08 080 090
4097 085 073 070 069 073 ,080 088 094 102 100 104 102 105 »
1 x m
11,095 083 080 (082 086 0920 098 - 109 (116 114 118 118 118
—| 28 111 006 002 093 008 106 114 122 120 130 130 130 133
135 119 105 100 104 109 115 121 128 134 138 136 1.34 1.39
3.00m
40.00m
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/n?] (Siatka wartosci)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
8500 074 067 059 058 059 063 067 070 073 077 076 072 075 077
7.500 0.83 074 065 064 065 067 072 078 08 090 088 088 089 090
6.500 097 085 073 070 069 073 08 08 094 102 100 104 102 105
5500 111 095 083 080 08 08 092 098 109 116 114 118 118 118
4500 128 111 096 092 093 098 106 114 122 129 130 130 130 133
3500 135 119 105 100 104 109 115 121 128 134 138 136 134 139
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/nm?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Limax Uo (91) 92
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalagji 0.96 cd/m?*  0.58 cd/m? 139cd/m?  0.60 0.42
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Strefa 2
Jezdnia 1 (M4)

DIALux

< —
. e —— e —
e — (V= L 4
— R (-0 oy~
—— —=>—foe8- — 0.86
iA\ = S - ——{074—— - - 093~ 0.99 el — = 6.00m
o5 % 0.86 -~ —— 15— ——]
U. C 1.12
RV, 0.86 “~_ 5
08’0
3.00m
40.00m
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)
+U.b£ +U.b( U057 U057 +U.Dd +U.DD _UdY +U.b£ +U.bd +U.bl +U.b:) _UbZ +U.b4 +U.b:)
—»| 074 067 060 058 058 062 066 0690 072 078 075 075 075 077
.08 076 068 068 069 071 073 080 08 090 08 089 087 089 »
1 x m
4105092~ 08T 078 079 083 089 093 " 098 102 099 10 102 104
(118 103 090 088 091 004 098 103 109 143 113 111 441 114
02 091 08 079 083 08 094 099 105 109 111 109 107 AN
3.00m
40.00m
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
8500 0.62 057 052 052 053 055 059 062 063 067 065 062 064 065
7.500 074 067 060 058 058 062 066 069 072 078 075 075 075 077
6.500 0.85 076 068 068 069 071 073 08 08 09 087 08 087 089
5500 105 092 081 078 079 083 089 093 098 102 099 101 102 1.04
4500 115 1.03 090 088 091 094 098 103 109 113 113 111 111 1.4
3.500 1.02 091 081 079 083 08 094 099 105 109 1.1 109 107 1.1
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Obserwator 2: Wartosci konserwagji, luminacja przy suchej 0.84 cd/m?  0.52 cd/m? 1.15cd/m? 062 0.45

jezdni
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Strefa 2
Jezdnia 1 (M4)

~6.00m
3.00m
40.00m
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/nm?] (Izoluksy)
+U. rr +U. (A U.B65 U.B5 +U.bl +U,b5 +U. r3 +U. rr +U,I‘c! +U.254 +U.5£ _,’_U, 8 +U.E5U +U.U'I
—| 092 083 074 072 073 077 08 087 091 097 0903 094 094 096
4107  ,096 085 08 08 08 092 100 107 113 109 141 109 1M »
1 x m
132 116 10 J097 (099 104 11T 147 T 1230 (128 124 127 128~ 130
. 144) 128 113 110 4 147 122 120 187 141 142 139 138 142
A28 114 10 4099 104 110 147 124 131 137 138 136 134 138
3.00m
40.00m
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/n] (Siatka wartosci)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
8500 077 071 065 065 067 069 073 077 079 084 082 078 080 081
7.500 092 083 074 072 073 077 08 087 091 097 093 094 094 096
6.500 1.07 096 085 085 087 089 092 100 107 113 109  1.11 109 1.1
5500 132 116 101 097 099 104 111 117 123 128 124 127 128 130
4500 144 128 113 110 114 147 122 129 137 141 142 139 138 142
3500 1.28 114 101 099 104 110 117 124 131 137 138 136 134 138
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Limax Uo (91) 92
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalagji 1.05cd/m?  0.65 cd/m? 1.44 cd/m? 062 0.45
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Glosariusz

A

A

Symbol wzoru dla powierzchni w geometrii

Autonomia $wiatta dziennego

Opisuje, przez jaki procent czasu pracy w ciggu dnia $wiatto dzienne zapewnia
wymagane natezenie oswietlenia. Nominalne natezenie oswietlenia jest stosowane z
profilu pomieszczenia, inaczej niz opisano w normie EN 17037. Obliczenia nie s3g
wykonywane na srodku pomieszczenia, ale w umieszczonym punkcie pomiarowym
czujnika. Pomieszczenie jest uwazane za wystarczajgco doswietlone Swiattem dziennym,
jesliosigga co najmniej 50% autonomii swiatta dziennego.

cCcT

(ang. correlated colour temperature)

Temperatura korpusu grzejnika termicznego, ktéra stuzy do opisu jego koloru Swiatfa.
Jednostka: Kelvin [K]. Im nizsza wartosc liczbowa, tym bardziej czerwony, im wyzsza
wartos¢ liczbowa, tym kolor Swiatfa jest bardziej niebieskawy. Temperatura barwowa
gazowych lamp wytadowczych i pétprzewodnikdw jest okreslanajako "najbardziej
zblizona temperatura barwowa", w przeciwienstwie do temperatury barwowej
grzejnikéw termicznych.

Przypisanie koloréw $wiatta do zakreséw temperatur barwowych zgodnie z normg EN
12464-1:

Kolor swiatfa - temperatura barwowa [K]
cieptobiaty (ww) < 3300 K

neutralnabiel (nw) 23300 - 5300 K
Swiatto dzienne biate (tw) > 5300 K

CRI

(ang. colour rendering index)
Oznaczenie wskaZznika oddawania barw oprawy oswietleniowej lub lampy zgodnie z DIN
6169: 1976 lub CIE 13.3: 1995.

Ogdlny wskaznik oddawania barw Ra (lub CRI) jest bezwymiarowym wskaZznikiem
opisujgcym jakosc¢ Zrédta Swiatta biatego w odniesieniu do jego podobierstwa w
widmach remisji okreslonych 8 badanych koloréw (patrz DIN 6169 lub CIE 1974) do
Zrédta swiatta referencyjnego.
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Glosariusz
E
Eta (n) (ang. light output ratio)
Wspotczynnik sprawnosci dziatania oprawy oswietleniowej opisuje, jaki procent
strumienia Swietinego swobodnie promieniujgcej lampy (lub modutu LED) opuszcza
oprawe po jej zainstalowaniu.
Jednostka: %
G
a1 Czesto réwniez U, (@ang. overall uniformity)
Okresla catkowitg réwnomiernosc¢ natezenia oswietlenia na powierzchni. Jest to iloraz E
min do E i jest wymagany m.in. w normach regulujgcych oswietlenie miejsc pracy.
92 Scigle méwiac, odnosisie to do "nieréwnosci' natezenia o$wietlenia na powierzchni. Jest

to iloraz Emin do Emax i zasadniczo dotyczy tylko weryfikacji oswietlenia awaryjnego
zgodnie z normg EN 1838.

Godziny pracy

Ocena $wiatta przeszkadzajacego i imisji swiatta zalezy od czasu pracy instalacji
oswietleniowe]. W zaleznosci od normy okresla sie 1-3 rézne czasy pracy. W przypadku
braku szczegdtowych danych mozna przyjac czas pracy pomiedzy 06:00 a 22:00.

Grupa Kontrolne

Grupa opraw, ktére sg wspdlnie Sciemniane i sterowane. Dla kazdej sceny Swietlej grupa
sterujgca przesyfa wkasng wartos$¢ sciemniania. Wszystkie oprawy w grupie kontrolnej
maja te sama wartos¢ sciemniania. System DIALux automatycznie wskazuje grupy
kontrolne wraz z ich oprawami na podstawie utworzonych scen swietlnychiich grup
opraw.

K
ks Efekt olsnienia zrodfa swiatta mozna opisac¢ za pomocg miary ol$nieniaks. £3czy ona kat
brytowy ol$niewajgcego zrédta swiatta widzianego z punktu imisji, luminancje otoczenia i
maksymalng dopuszczalng luminancje.
L
LENI (ang. lighting energy numeric indicator)

Numeryczny parametr energii oswietlenia zgodnie z normg EN 15193

Jednostka: kWh/mn? rok
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LLMF (ang. lamp lumen maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Wspdtczynnik konserwacji strumienia swietlnego lampy, uwzgledniajacy spadek
strumienia Swietlnego lampy lub modutu LED w czasie jej eksploatacji. Wspdtczynnik
konserwacji strumienia swietlnego lampy wyrazony jest jako liczba dziesietna i moze
mie¢ maksymalng wartos¢ 1 (brak spadku strumienia swietlnego).

LMF (ang. luminaire maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Wspdtczynnik konserwacji oprawy oswietleniowej, ktéry uwzglednia zanieczyszczenie
oprawy oswietleniowej w trakcie pracy. Wspoétczynnik konserwacji oprawy oswietleniowej
podany jest w postaci liczby dziesietnej i moze mie¢ maksymalng wartos¢ 1 (brak
zanieczyszczen).

LSF (ang. lamp survival factor) / zgodnie z CIE 97: 2005
Wspdtczynnik trwatosci lampy, ktéry uwzglednia catkowitg awarie oprawy oswietleniowej
w czasie jej eksploatacji. Wspdtczynnik trwatosci lampy jest podawany w postaci liczby
dziesietnej i moze mie¢ maksymalng wartosc 1 (brak awarii w rozpatrywanym czasie lub
natychmiastowa wymiana po awarii).

Luminacja Miara "wrazenia jasnosci", jakie ludzkie oko ma o powierzchni. Przy tym sama
powierzchnia moze oswietlac lub odbijac swiatto padajace (rozmiar nadajnika). Jest to
jedyna wielkos¢ fotometryczna, ktérg ludzkie oko moze dostrzec.

Jednostka: kandela na metr kwadratowy
Skrét: cd/m?
Symbol: L

M

Margines Otaczajacy obszar pomiedzy poziomem uzytkowym a scianami, ktéry nie jest
uwzgledniony w obliczeniach.

MF (ang. maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005

Wspdtczynnik konserwacji jako liczba dziesietna pomiedzy od 0 do 1, ktéra opisuje
stosunek nowej wartosci fotometrycznego parametru planowania (np. natezenia
oswietlenia) do wartosci konserwadji po okreslonym czasie. Wspoétczynnik konserwacji
uwzglednia zabrudzenie opraw oswietleniowych i pomieszczen, a takze spadek
strumienia Swietlnego i awarie zrédet Swiatfa.

Wspdtczynnik konserwacji jest uwzgledniany w sposéb zryczattowany lub szczegétowo
wedtug CIE 97: 2005 zostat okreslony przy uzyciu wzoru RMF x LMF x LLMF x LSF.
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N

Natezenie oswietlenia

Opisuje stosunek strumienia Swietlnego padajgcego na dang powierzchnie do wielkosci
tej powierzchni (m/n? = Ix). Natezenie o$wietlenia nie jest zwigzane z powierzchnia
obiektu. Mozna go ustali¢ w dowolnym miejscu w pomieszczeniu (wewngatrz i na
zewnatrz). Natezenie oswietlenia nie jest wtasciwoscig produktu, poniewaz jest to
rozmiar odbiornika. Do pomiaru stosuje sie mierniki natezenia oswietlenia.

Jednostka: lux
Skrot: Ix
Symbol: E

Natezenie oswietlenia, adaptacyjne

Aby okresli¢ srednie adaptacyjne natezenie oSwietlenia na powierzchni, jest ono
"adaptacyjnie" rastrowane. W przypadku duzych réznic w natezeniu oswietlenia na
powierzchni, siatka jest bardziej drobno podzielona, a w przypadku matych réznic,
podziat jest wiekszy.

Natezenie oswietlenia, pionowe

Natezenie oswietlenia obliczone lub zmierzone na ptaszczyznie pionowej (moze to by¢
np. przednia czes¢ potki). Pionowe natezenie oswietlenia jest zwykle identyfikowane za
pomocg symbolu E..

Natezenie o$wietlenia, poziome

Natezenie oswietlenia obliczone lub zmierzone na ptaszczyznie poziomej (moze to by¢
np. powierzchnia stotu lub podtogi). Poziome natezenie oswietlenia jest zwykle
identyfikowane za pomocg symbolu Ep.

Natezenie oswietlenia, prostopadte

Natezenie oswietlenia obliczone lub mierzone prostopadle do powierzchni. Nalezy to
uwzgledni¢ w przypadku powierzchni nachylonych. Jezeli powierzchnia jest poziomalub
pionowa, nie ma réznicy miedzy oswietleniem prostopadtym a poziomym lub pionowym.

Natezenie $wiatta

Opisuje natezenie Swiatta w okreslonym kierunku (wielkos¢ nadajnika). Natezenie Swiatta
to strumien Swietlny ® emitowany pod okreslonym katem przestrzennym Q.
Charakterystyka promieniowania Zrédta Swiatta jest przedstawiona graficznie na krzywej
rozktadu natezenia Swiatfa (LVK). Natezenie Swiata jest jednostkg podstawowg SI.

Jednostka: kandela
Skrét: cd
Symbol: I

O

Obserwator RUG

Punkt obliczeniowy w pomieszczeniu, dla DIALux okreslana jest warto$¢ RUG. Lokalizacja
i wysokos¢ punktu obliczeniowego powinny odpowiadac typowe]j pozycji obserwatora
(pozycjai poziom oczu uzytkownika).

Obszar tta

Zgodnie z normg DIN EN 12464-1 obszar tta przylega do bezposredniego obszaru
otoczenia i rozcigga sie do granic pomieszczenia. W przypadku wiekszych pomieszczen
powierzchnia ttama co najmniej 3 m szerokosci. Znajduje sie on poziomo na wysokosci
podtogi.
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Obszar zadania wizualnego

Obszar wymagany do wykonania zadania wizualnego zgodnie z normg DIN EN 12464-1.
Wysokos¢ odpowiada wysokosci, na ktérej wykonywane jest zadanie wizualne.

Oszacowanie energetyczne

Na podstawie procedury godzinowego obliczania dla swiatta dziennego w
pomieszczeniach, z uwzglednieniem geometrii projektu i wszelkich istniejgcych
systemdw regulacji Swiatta dziennego. Uwzglednia sie réwniez orientacje i lokalizacje
projektu. W celu okreslenia zapotrzebowania na energie w obliczeniach wykorzystana
jest dana moc systemu opraw. Dla opraw z regulacjg poziomu Swiatfa dziennego zaktada
sie liniowa zaleznos¢ miedzy mocg a strumieniem Swietinym w trybie przyciemnionym.
Czasy uzytkowania i nominalne natezenie oswietlenia okreslane sg w oparciu o profile
uzytkowania przestrzeni. Wigczone oprawy, ktére sg wyraznie wytgczone spod kontroli,
uwzgledniajg réwniez okreslone czasy uzytkowania. Systemy regulacji poziomu Swiatta
dziennego wykorzystujg uproszczong logike sterowania, ktéra zamyka je przy poziomym
oswietleniu 27500 Ix.

Rok kalendarzowy 2022 stuzy wytacznie jako materiat referencyjny. Nie jest to symulacja
dla tego roku. Rok referencyjny stuzy jedynie do przypisania dnitygodnia do obliczonych
wynikow. Zmiana na czas letni nie jest brana pod uwage. Rodzaj nieba uzytego jako
odniesienie to typowe niebo opisane w CIE 110 bez bezposredniego $wiatfa
stonecznego.

Metoda zostata opracowana wspdlnie z Instytutem Fizyki Budowliim. Fraunhofera ijest
dostepna do wgladu przez grupe roboczg 1 1ISO TC 274 jako rozszerzenie poprzedniej
rocznej metody regresiji.

(ang. power)
Zuzycie energii elektrycznej

Jednostka: Watt
Skrot: W

Ptaszczyzna pracy

Wirtualna powierzchnia pomiarowa lub obliczeniowa na wysokosci zadania wizualnego,
ktéra zazwyczaj odpowiada geometrii pomieszczenia. Poziom uzytkowy moze by¢
réwniez wyposazony w strefe brzegowa.

R

Rue) max

(engl. rating unified glare)

Pomiar wrazliwosci na ol$nienie w pomieszczeniach.

Oprdcz luminancji opraw poziom Rug zalezy réwniez od pozycji obserwatora, kierunku
patrzenia i oswietlenia otoczenia. Obliczenia wykonano zgodnie z metoda tablicowa,
patrz CIE 117.Norma EN 12464-1:2021 okresla miedzy innymi maksymalng
dopuszczalng warto$¢ Rug) - wartosci Rucydla réznych miejsc pracy w pomieszczeniach.
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RoLo

Stosunek strumienia Swietlnego emitowanego pod ptaszczyzng pozioma do catkowitego
strumienia Swietlnego oprawy lub instalacji oswietleniowejw jej potozeniu roboczym.

Ra

Olsnienie bezposrednio spowodowane przez oprawy oswietleniowe instalacji oswietlenia
zewnetrznego jest okreslane przy uzyciu metody CIE Glare Rating (RG). Aby to obliczyc,
potrzebna jest rGwnowazna luminancja przystaniajgca otoczenia. Istniejg cztery opcje jej
okreslenia:
+ Doktadne obliczenie zgodnie z CIE 112, w oparciu o obszar sceny.
Uproszczona metoda zgodnie z EN 12464-2, w oparciu o obszar sceny.
Uzycie niestandardowego obszaru obliczeniowego w celu okreslenia réwnowaznej
luminancji przystaniajace;.
- Okreslenie statej wartosci w celu tatwego poréwnania.

Rur

wspoétczynnik strumienia Swietlnego skierowanego w gére

Stosunek strumienia swietlnego emitowanego bezposrednio lub odbitego od
ptaszczyzny poziomej do strumienia swietlnego, ktérego nie mozna unikng¢ w idealnych
warunkach, aby uzyska¢ poziom oswietlenia na obszarze celowo oswietlonym.

RuL

wspoétczynnik Swiatta skierowanego w gore

Stosunek strumienia swietlnego emitowanego ponad ptaszczyzng pozioma do
strumienia Swietlnego oprawy lub instalacji oswietleniowejw jej potozeniu roboczym. W
tym obliczeniu brana jest pod uwage sprawnos¢ oprawy.

RuLo

wspotczynnik strumienia Swietlnego skierowanego ku goérze

Stosunek strumienia swietlnego emitowanego ponad ptaszczyzne pozioma do
catkowitego strumienia $wietlnego oprawy lub instalacji oswietleniowejw pozycji
roboczej.

RMF

(ang. room maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005

Wspotczynnik konserwacji pomieszczenia, ktéry uwzglednia zanieczyszczenie
otaczajacych powierzchni pomieszczenia w trakcie pracy. Wspétczynnik konserwacji
pomieszczenia podany jest w postaci liczby dziesietnej i moze mie¢ maksymalng wartosc
1 (brak zanieczyszczen).

RUG (max)

(zunifikowana ocena ol$nienia)

Miara psychologicznego efektu ol$nienia we wnetrzach.

Oproécz luminancji oprawy, wartos¢ RUG zalezy réwniez od potozenia obserwatora,
kierunku patrzenia i luminancji otoczenia. Miedzy innymi, EN 12464-1 okresla
maksymalne dopuszczalne wartosci RUG dla réznych miejsc pracy wewnatrz
pomieszczen.

S

Skutecznos$¢ Swietlna

Stosunek wydajnosci emitowanego swiatta @ [Im] do pobranej mocy elektrycznej P [W]
Jednostka: Im/W.

Stosunek ten moze by¢ utworzony dlalampy lub modutu LED (wydajnos¢ swietlna lampy
lub modutu), lampy lub modutu ze sterownikiem (wydajnosc swietlna uktadu) oraz
kompletnej oprawy (wydajnos¢ swietlna oprawy).
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Strefy ekologiczne Ocena Swiatfa intruzywnego i imisji $wiatfa zalezy od srodowiska instalacji oswietleniowej.
W zaleznosci od normy, definiuje sie 4-6 réznych stref, od obszaréw o wysokim stopniu
ochrony w srodowisku naturalnym po obszary miejskie, strefy handlowe i strefy
przemystowe.

Strumien $wietlny Miara catkowitej wydajnosci swietlnej emitowanej przez zrédto swiatta we wszystkich
kierunkach. Jest to zatem "wielko$¢ nadajnika", ktéra podaje catkowitg moc nadawania.
Strumien Swietlny Zrédfa Swiatta moze byc okreslony tylko w laboratorium. Rozréznia sie
pomiedzy strumieniem swietlnym lampy lub modutu LED a strumieniem Swietlnym
oprawy.

Jednostka: lumen
Skrét: Im
Symbol: ®

S

Swiatto przeszkadzajgce/emisja $wiatta Aby chroni¢ Srodowisko nocne i zminimalizowa¢ problemy dla ludzi, flory i fauny,
konieczne jest ograniczenie Swiatta przeszkadzajgcego (znanego réwniez jako
zanieczyszczenie Swiattem), ktére moze powodowac powazne problemy fizjologicznei
ekologiczne dlaludzi i srodowiska. Imisja swiatta odnosi sie do zaktdcajacego wplywu
Swiatfa emitowanego ze sztucznych Zrédet swiatta.

W

Wspotczynnik konserwacgji Patrz MF

Wspétczynnik odbicia Wspoitczynnik odbicia powierzchni okresla, jaka cze$¢ padajgcego Swiatta jest z
powrotem odbijana. Stopieri odbicia jest okreslony przez kolor powierzchni.

Wspétczynnik $wiatta dziennego Stosunek natezenia oswietlenia w danym punkcie wnetrza, uzyskanego wytacznie w
wyniku dziatania swiatta dziennego, do natezenia oswietlenia poziomego nazewnatrz,
pod niezastonietym niebem.
Symbol: D (ang. daylight factor)
Jednostka: %

Wspotczynniki $wiatta dziennego - Powierzchnia obliczeniowa, w obrebie ktérej obliczany jest wspdtczynnik Swiatta

powierzchnia uzytkowa dziennego.

Wysokos¢ od podtogi do sufitu Oznaczenie odlegtosci pomiedzy gérng krawedzig podtogi a dolng krawedzig sufitu (w

gotowym stanie pomieszczenia).
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z

Zakres otoczenia Otaczajacy obszar bezposrednio przylega do obszaru zadania wizualnego i powinien
miec szerokos¢ co najmniej 0,5 m, zgodnie z norma DIN EN 12464-1. Znajduje sie onna
tej samej wysokosci co obszar zadania wizualnego.
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